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(g) Verfahren zur Dateniibertragung in einem Fahrzeug 
(§) Verfahren zur Datenubertragung von einem Oder meh- 
reren Steuergeraten (6, 7) in einem Fahrzeug, die Daten 
fur eine Ruckfahrhilfe aufnehmen und auswerten, an eine 
separat angeordnete Anzeigeeinheit (8) im Fahrzeug, wo- 
bei die Steuergerate (6, 7) uber eine vorhandene elektri- 
sche Versorgungsleitung (10) eines im Fahrzeug vorhan- 
denen elektrischen Verbrauchers (9a, 9b) mit Strom ver- 
sorgt werden, dadurch gekennzeichnet, daS die anzuzei- 
genden Daten an die separate Anzeigeeinheit (8) uber be- 
reits vorhandene elektrische Versorgungsleitungen (10, 
11, 14) ubertragen werden, wobei beim Anhangerbetrieb 
ein erstes Steuergerat (6), das am Anhanger (21) angeord- 
net ist, sofort mit der Datenubertragung beginnt, und daft 
ein zweites Steuergerat (7) am Zugfahrzeug (20) nach ei- 
ner Verzogerungszeit mit der Datenubertragung beginnt, 
wenn das erste Steuergerat (6) von dem zweiten Steuer- 
gerat (7) nicht detektiert wird. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Daten- 5 
iibertragung in einem Fahrzeug nach der Gattung des Haupt- 
anspnichs. 

Fiir RUckfahrhilfen werden in einem Fahrzeug Steuerge- 
rate eingesetzt, die die Daten von Sensoren auswerten und 
an eine Anzeige weitergeben. Fiir die Datenubertragung von 10 
dem Steuergerat an die Anzeige, die fur den Fahrer an einer 
zuganglichen S telle plaziert sein muB, werden von der son- 
stigen Elektrik getrennte Kabel in das Fahrzeug eingezogen. 
Das bedeutet bei der Herstellung eines Fahrzeuges einen 
Mehraufwand an Kosten und Arbeitszeit Auch fiir den Fall, 15 
daB eine Ruckfahrhilfe in einem Fahrzeug nachgeriistet wer- 
den soil, ist die Kabelverlegung das eigentliche Problem, 
wie aus dem Artikel "Pilotprojekt", Gute Fahrt 10/91, S. 
50-53 bekannt ist. Besonders groB ist der Aufwand, wenn 
ein Zugfahrzeug mit Annan ger oder Sattelauflieger mil 20 
RUckfahrhilfen versehen werden soli. Gerade die Ankupp- 
lung des Hangers und seine elektrische Verbindung uber ein 
Spezialkabel, z. B. einem Spiralkabel mit wasserdichten 
Stecker erhohen den Aufwand. 

In der DE 4 1 1 1 223 A 1 wird eine Anordnung fur den In- 25 
formationsaustausch zwischen Zugmaschine und angehang- 
ten Fahrzeugen iiber eine vorhandene, genormte Annan ger- 
steckdose beschrieben. Eine Obertragung der Informationen 
erfolgt iiber eine vorhandene Verbindung mittels eines auf- 
modulierten und kodierten Signals. 30 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Datenubertragung 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 35 
hat demgegeniiber den Vorteil, auf vorhandene Kabelwege 
im Fahrzeug zuruckzugreifen. Vor allem bei einer eventuel- 
len Nachriistung eines Fahrzeugs mit einer Ruckfahrhilfe ist 
es sehr viel einfacher, die bereits vorhandenen Kabelwege 
als Daten lei tun gen und elektrische Versorgungsleitungen fur 40 
die Steuergerate zu benutzen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaBnah- 
men ist eine vorteilhafte Weiterbildung und Verbesserung 
des im Hauptanspruch angegebenen Datenubertragungsver- 
fahrens moglich. 45 

Die einfachste Moglichkeit einer Datenubertragung er- 
folgt iiber die elektrische Versorgungsleitung, an die auch 
die Steuergerate angeschlossen sind. Besonders vorteilhaft 
ist es dabei, wenn als elektrische Versorgungsleitung fur das 
Steuergerat die Leitungen fiir Verbraucher, wie z. B. die 50 
Ruckfahrscheinwerfer benutzt werden. Das hat den Vorteil, 
daB das Steuergerat nur im Falle einer Riickwartsbewegung 
des Fahrzeugs mit Spannung versorgt wird. Zur An- und 
Ausschaltung des Steuergerats dient dann der bereits im 
Fahrzeug vorhandene Schalter fur den RUckwartsgang. 55 

Die Datenubertragung kann auch Uber eine weitere elek- 
trische Versorgungsleitung erfolgen, die die Steuergerate 
nicht selbst mit Strom versorgt. 

In einer weiteren Ausbildung wird als DatenUbertra- 
gungsleitung eine elektrische Versorgungsleitung, z. B. die 60 
Zweitdrahtleitung eines Blinkers gewahlt. Vorteilhafter- 
weise wind fur die Datenubertragung Uber eine Zweitdraht- 
leitung ebenfalls die Versorgungsleitung des Ruckfahr- 
scheinwerfers gewahlt. Fur die Datenubertragung Uber die 
Blinkerleitung mUssen die Verbraucher, also die Blinker, 65 
nicht in Betrieb sein. Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungs- 
form Ubertragt die Daten symmetrisch Uber beide vorhande- 
nen Blinkerleitungen. 
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Fiir einen Einsatz in einem Fahrzeug, das aus einem Zug- 
fahrzeug und einem Anhanger besteht, ist es von Vorteil, 
daB nur ein erstes Steuergerat berechtigt ist, Daten weiterzu- 
geben. Die weiteren, angeschlossenen Steuergerate unter- 
brechen ihre Datenubertragung, wenn sie ein weiteres Steu- 
ergerat detektieren. 

Eine vorteilhafte Uberpriifung des zweiten Steuergerat, 
ob ein erstes Steuergerat angeschlossen ist, erfolgt z. B. 
durch Lauschen auf die Signale des ersten Gerats im Daten- 
strom. Die zweiten Steuergerate sind dazu mit einer Zeitver- 
zogerung versehen. In dieser Verzogerungszeit lauschen sie 
auf Daten, die das erste Steuergerat sofort sendet. 

Es ist weiterhin moglich, durch Messung des Stroms des 
elektrischen Verbrauchers ein erstes Steuergerat zu detektie- 
ren. 

Als Modulations- und Codierungsverfahren kommen alle 
bekannten Techniken fur die tjbertragung zum Einsatz, vor- 
zugsweise wird allerdings das Frequency Shift Keying ein- 
gesetzt. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung und Stand der Tfech- 
nik sind in den Zeichnungen dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. Fig. 1 (Stand der 
Technik) zeigt ein AusfUhrungsbeispiel, bei dem die Daten 
uber die Versorgungsleitung des Steuergerates gefUhrt wer- 
den. Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der noch ein 
Anhanger mit einem zweiten Steuergerat impliziert ist. Fig. 
3 (Stand der Technik) zeigt eine Losung mit einer Daten- 
ubertragung uber die Blinkerleitungen, Fig. 4 eine Losung 
mit Anhangerbetrieb und Fig. 5 (Stand der Technik) eine 
symmetrische Datenubertragung. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 20, das mit einer Ruckfahrhilfe 
ausgestattet ist. Das Steuergerat 7 der Ruckfahrhilfe befindet 
sich am Heck des Fahrzeugs 20 und ist mit Sensoren, die 
hier nicht eingezeichnet sind, verbunden, die die Entfemung 
zu einem Hindemis aufnehmen. Das Steuergerat 7 ist mit 
der elektrischen Versorgungsleitung 10 fur den Ruckfahr- 
scheinwerfer 9a verbunden. In der Leitung 10 befindet sich 
der Schalter 4, der im Fall einer Ruckwartsbewegung des 
Fahrzeuges den Kontakt zu der Strom versorgungseinheit 
22, im allgemeinen der Batterie, herstellt. Die Versorgungs- 
leitung 10 ist auch mit der Anzeige 8 fUr die Ruckfahrhilfe 
verbunden. Mit der Batterie 22 sind weitere Versorgungslei- 
tungen 11 und 14 Uber das Blinkerrelais 13 verbunden. Sie 
versorgen die Blinker 5a und 5a 1 mit Strom. 

Setzt das Fahrzeug 20 zuriick, wird auch der Schalter 4 
fur die Ruckfahrleuchte 9a geschlossen. Das Steuergerat 7 
so wie die Anzeige 8 werden dann mit Spannung der Batterie 
22 versorgt Die dem Steuergerat von den nicht dargestellten 
Sensoren zugehenden Signale werden im Steuergerat ausge- 
wertet und mUssen an die Anzeige 8 ubermittelt werden. Die 
Daten werden uber die elektrische Versorgungsleitung 10, 
eine Zweidrahtversorgungsleitung seriell an die Anzeige 8 
weitergeleitet. 

Fig. 2 zeigt schematisch die Schaltung in einem Fahrzeug 
20 sowie einem Anhanger 21. Die einzelnen Komponenten 
sind bereits in Fig. 1 beschrieben. Die Ankopplung des Zug- 
fahrzeugs an den Anhanger 21 erfolgt Uber Steckverbindun- 
gen 3. Zusatzlich zu dem im Zugfahrzeug 20 vorhandenen 
Steuergerat 7 befindet sich in der Fortsetzung der Versor- 
gungsleitung 10 das Steuergerat 6 des Anhangers 21. Die 
elektrische Versorgungsleitung 10 versorgt sowohl die 
RUckfahrleuchte 9a des Zugfahrzeugs 20 als auch die RUck- 
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fahrleuchte 9b des Anhangers 21 mit Spannung. Innerhalb 
der Anzeige 8 ist ein Detektor 17 fur eine Strommessung in- 
stalliert. Innerhalb des Steuergerates 7 befinden sich Detek- 
toren 15 fur eine Strommessung, oder fur eine Modulations - 
messung 16. 5 

Fahrt das Fahrzeug riickwarts, wird der Schaiter 4 fur die 
RUckfahrleuchten geschlossen. Damit sind beide Ruckfahr- 
leuchten 9a und 9b in Belrieb. Beide Steuergerate, das Steu- 
ergerat 7 im Zugfahrzeug 20, als auch das Steuergerat 6 im 
Anhanger 21 werten Daten, die von externen, nicht einge- 10 
zeichneten Sensoren geliefert werden aus. Zunachst ubertra- 
gen alle in der Versorgungsleitung 10 befindliche Steuerge- 
rate ihre Daten an die Anzeige 8. Alle Daten, die die Steuer- 
gerate Uber die Versorgungsleitung ubertragen, werden mit 
Hilfe von Strom- oder Spannungsmodulation auf die Versor- 15 
gungsleitung aufgepragt. Als Modulationsverfahren und 
Codierungsverfahren kommen alle bekannten Techniken in 
Betracht, wobei die t)bertragungseigenschaften der Leitun- 
gen beriicksichtigt werden mUssen. Es muB allerdings ein 
Ubertragungsverfahren verwendet werden, das den gultigen 20 
EMV-Vorschriften entspricht. Ein Frequency Shift Keying 
(FSK)- Verf ahren ist von Vorteil, da es nur kleine EMV-Sto- 
rungen im Frequenzbereich bis 10 kHz verursacht. Beson- 
ders vorteilhafl ist es, ein gepulstes FSK-Verfahren zu ver- 
wenden, da dadurch bei sicherer tJbertragung die Strombe- 25 
lastung minimal und die Funktionsbeeinflussung der Ver- 
braucher nicht mehr meBbar ist. Zudem ist das Frequenz- 
spektrum der aktiven EMV auf ein schmales Band be- 
schrankt. In Fig. 2 werden Daten der Steuergerate 7 und 6 
Uber die Versorgungsleitung 10 ubertragen. Sobald mehr als 30 
ein Steuergerat sich in einem Fahrzeug befindet, muB ver- 
hindert werden, daB die Steuergerate gleichzeitig Daten an 
die Anzeige Ubermitteln und so zu einer Konfusion beitra- 
gen. Die Kommunikation zwischen Steuergeraten und An- 
zeige ist zunachst als Einwegkommunikadon zwischen ei- 35 
nem Steuergerat und einer Anzeige verwirklicht. Sobald das 
Fahrzeug 20 einen Anhanger 21 aufweist, mussen MaBnah- 
men getroffen werden, um zu verhindern, daB beide Steuer- 
gerate gleichzeitig Daten uber die Versorgungsleitung 10 
ubermitteln. Dazu muB im einfachsten Fall eine Rangord- 40 
nung derbeiden Steuergerate vorgegeben werden. Das Steu- 
ergerat 7 ist im einfachsten Fall werksseitig als Steuergerat 
eines Zugfahrzeugs, das Steuergerat 6 als Steuergerat eines 
Anhangers definiert. Ist nur das Steuergerat 7 im Zugfahr- 
zeug vorhanden, beginnt das Steuergerat, Signale seiner 45 
Sensoren aufzunehmen, sobald die Versorgungsleitung 10 
uber den Schaiter 4 geschlossen wird. Da es sich um das 
Steuergerat des Zugfahrzeugs handelt, besitzt es eine interne 
Zeitverzogerungsschaltung, die verhindert, daB die aufge- 
nommenen Daten sofort uber die Leitung 10 an die Anzeige 50 
weitergegeben werden und die Daten zwischenspeichert. 
Nach Ablauf der intemen Zeitverzogerung werden die im 
Steuergerat 7 zwischengespeicherten Daten an die Anzeige 
ubertragen. Wird an das Zugfahrzeug 20 ein Anhanger 21 
angekoppelt, weiB das Steuergerat 7 zunachst nichts vom 55 
Vorhandensein des Steuergerates 6. Das Steuergerat 6 ist so 
ausgelegt, daB es keine Zeitverzogerung fur die Ubertragung 
von Daten der Sensoren an die Anzeige enthalt. Sobald das 
Fahrzeug mit Hanger zuriicksetzt und der Schaiter fur die 
RUckfahrleuchten 9a und 9b geschlossen wird beginnt das 60 
Steuergerat Daten seiner Sensoren zu sammeln und uber die 
Leitung 10 an die Anzeige zu ubertragen. Das Steuergerat 7 
hat eine Zeitverzogerung und sammelt in der Zwischenzeit 
Daten seiner Sensoren. Gleichzeitig lauscht das Steuergerat 
7 mit Hilfe eines Detektors 16 auf Signale, die der Versor- 65 
gungsleitung 10 aufgepragt sind. Da das Steuergerat im An- 
hanger 6 sofort mit der tJbertragung von Daten beginnt, 
werden diese Daten vom Steuergerat 7 auf der Leitung 10 
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erkannt. Das Steuergerat 7 wird sofort stummgeschaltet und 
geht in eine Uberpriifungsfunktion, die nur die DatenUber- 
tragung auf der Versorgungsleitung 10 uberwacht. Wird der 
Anhanger 21 abgekoppelt kommen vom Steuergerat 6 keine 
Signale mehr. Setzt das Fahrzeug jetzt zuriick, sammelt das 
Steuergerat 7 wieder Daten seiner Sensoren speichert sie in 
der Zeitverzogerung szeit zwischen und sendet sie, da keine 
Daten auf der Versorgungsleitung 10 zu detektieren sind an 
die Anzeige 8 weiter. Die Zuordnung, welches Steuergerat 
in einem Fahrzeug an welcher Position ist, muB nicht Uber 
die Hardwarekonfiguration erfolgen. Es sind auch Losungen 
mit einer Pinkodierung der Anschlusse der Steuergerate 
denkbar, so daB die Gerate Uber ihren AnschluB erkennen, 
an welcher Posidon sie im Fahrzeug eingesetzt sind. 

Die Detekdon des Steuergerates 6 kann auch Uber ein an- 
deres Verf ahren erfolgen. Dazu wird im Steuergerat 7 eine 
Strommessung 15 vorgenommen. Die Messung erfolgt an 
der gemeinsamen Versorgungsleitung 10 fur die Steuerge- 
rate. Die Strommessung, die den zusatzlichen Verbrauch des 
Steuergerates 6 detekdert, kann auch Uber einen MeBfUhler 
17, der sich entweder in der Anzeige oder an einem der Ver- 
braucher, z. B. den Blinkem 9a und 9b, befinden kann ge- 
messen. 

Fig. 3 zeigt die Schaltung in einem Zugfahrzeug 20 bei ei- 
nem altemadven Ubertragungsverfahren. Die einzelnen 
Kornponenten entsprechen den bereits in Fig. 1 beschriebe- 
nen Bauelementen. Das Steuergerat 7, das uber die elektri- 
sche Versorgungsleitung 10 mit Spannung versorgt wird, 
wird beim SchlieBen des Schalters 4, d. h. beim Zuriickset- 
zen des Fahrzeuges, mit Spannung versorgt. Die Signale von 
den Sensoren des Ruckfahrsteuergerates werden vom Steu- 
ergerat 7 auf die Versorgungsleitung 11 des rechten Blinkers 
5a' gegeben. Vor dem Blinkerrelais 13 greift der Signal- 
wandler 12 das Signal auf der Versorgungsleitung 11 ab, und 
gibt das Signal an die Anzeige 8 weiter. Die Daten werden 
Uber die elektrische Versorgungsleitung 11 auch dann wei- 
tergegeben, wenn die elektrischen Verbraucher 5a und 5a', 
die Blinker, nicht in Betrieb sind, da das Blinkerrelais 13 
nicht innerhalb der Obertragungsstrecke liegt. 

Fig. 4 stellt die Schaltung bei einem Betrieb mit einem 
Anhanger dar. Die Kornponenten der Schaltung sind bereits 
in Fig. 2 ausfuhrlich beschrieben. In diesem AusfUhrungs- 
beispiel werden die Daten des Steuergerats 6, das sich im 
Anhanger 21 befindet, Uber die Versorgungsleitung 14 des 
Blinkers 5b weitergegeben, wahrend die Daten des Steuer- 
gerats 7 im Zugfahrzeug Uber die Versorgungsleitung 11 des 
Blinkers 5a* Ubertragen werden. In diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel ist es nicht notwendig, daB die Steuergerate 6 und 7 
voneinander wissen. Beide Steuergerate konnen Uber die ge- 
trennten Versorgungsleitungen 11 und 14 Daten ubertragen. 
Der Signalwandler 12 detekdert die Signale, und gibt nur 
die Daten des Steuergerats 6, die uber die Versorgungslei- 
tung 14 kommen, an die Anzeige weiter. 

Aiternativ dazu detekderen entweder das Steuergerat 7 
Uber den MeBfuhler 15 oder die Anzeige 8 uber den MeB- 
fUhler 17 den Strom verbrauch auf der Leitung 10, so daB das 
Steuergerat 7 stummgeschaltet wird, wenn der Strom ver- 
brauch des Steuergerates 6 detekdert wird. 

Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel mit symmetrischer 
Datenubertragung. Die Bezugszeichen werden wieder ana- 
log zu Fig. 1 verwendet. Die Daten der RUckfahrsensoren 
wird vom Steuergerat 7 aufgenommen und Uber die Leitun- 
gen 11 und 14 symmetrisch ubertragen. Der Signalwandler 
12 nimmt die Daten auf und gibt sie an die Anzeige 8 weiter. 

Die bisher beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrei- 
ben einfache Einwege-Kommunikation zwischen einem 
Steuergerat und einer Anzeige. Es ist zur Realisierung der 
Erfindung auch eine Vollweg-Kommunikadon denkbar, wo- 
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bei Daten zwischen alien Komponenten ausgetauscht wer- 
den. Voraussetzung fur die Vollwegekommunikation ist die 
Tatsache, dafi die jeweiligen Steuergerate ihre Position in 
Zugmaschine oder Anhanger kennen mussen. Die Defini- 
tion der Position kann durch Einbau spezifizierter Gerate er- 5 
folgen, oder durch Einbau an einem Codierungsstecker. Es 
ist aucb mogiich eine Initialisierungsphase zu starten, bei 
der die Steuergerate eine definierte Hindernisanordnung 
vorfinden, an der sie selbst erkennen, an welcher Position sie 
sich befinden. Eine einfache Moglichkeit der Vollwegekom- 10 
munikation ist, daB die Anzeigeeinheit 8 das jeweilige Steu- 
ergerat 7 oder 6 aktiviert und erst nach dem Aufruf durch die 
Anzeige 8 das entsprechende Steuergerat mit dem Senden 
von Daten beginnt. In diesem Fall wiirde die Anzeige zuerst 
das Steuergerat des Anhangers 6 aufrufen. Ist dies vorhan- is 
den, beginnt es seinerseits mit der tJbertragung der Informa- 
tion. Antwortetes nicht, so ruft die Anzeigeeinheit kurz dar- 
auf das Steuergerat der Zugmaschine auf, welches erst jetzt 
aktiv wird. Voraussetzung fiir diese Art der Kommunikation 
ist, daB alle Einheiten sowohl senden als auch empfangen 20 
konnen. Die Steuergerate konnen identisch sein, der Unter- 
schied zwischen ihnen besteht in einer geeigneten Software. 
Die Steuergerate haben aus der Initialisierungsphase ge- 
lernt, an welcher Position sie sich befinden und damit auch, 
auf welchen Code bei Anfragen durch die Anzeige sie rea- 25 
gieren mussen. Die Vollwegekommunikation bietet die 
Moglichkeit, ein Diagnosegerat anzuschlieBen, um eine 
schnelle Fehleranalyse durchzufuhren. 

Patentanspriiche 30 

1. Verfahren zur Datenubertragung von einem oder 
mehreren Steuergeraten (6, 7) in einem Fahrzeug, die 
Daten fiir eine Ruckfahrhilfe aurnehmen und auswer- 
ten, an eine separat angeordnete Anzeigeeinheit (8) im 35 
Fahrzeug, wobei die Steuergerate (6, 7) uber eine vor- 
handene elektrische Versorgungsleitung (10) eines im 
Fahrzeug vorhandenen elektrischen Verbrauchers (9a, 
9b) mit Strom versorgt werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB die anzuzeigenden Daten an die separate An- 40 
zeigeeinheit (8) uber bereits vorhandene elektrische 
Versorgungsleitungen (10, 11, 14) iibertragen werden, 
wobei beim Anhangerbetrieb ein erstes Steuergerat (6), 
das am Anhanger (21) angeordnet ist, sofort mit der 
Datenubertragung beginnt, und daB ein zweites Steuer- 45 
gerat (7) am Zugfahrzeug (20) nach einer Verzoge- 
rungszeit mit der Datenubertragung beginnt, wenn das 
erste Steuergerat (6) von dem zweiten Steuergerat (7) 
nicht detektiert wird. 

2. Verfahren zur Datenubertragung nach Anspruch 1, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Daten iiber die elek- 
trische Versorgungsleitung (10) des Verbrauchers (9), 
die die Steuergerate (7) mit Strom versorgt, ubertragen 
werden. 

3. Verfahren zur Datenubertragung nach Anspruch 1, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Datenubertragung 
die elektrische Versorgungsleitung (11) eines ersten 
Verbrauchers (5) und fur die Strom versorgung des 
Steuergerats die elektrische Versorgungsleitung (10) 
eines zweiten Verbrauchers (9) benutzt wird. 60 

4. Verfahren zur Datenubertragung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Daten mehrerer Steu- 
ergerate (7) jeweils getrennt uber unterschiedliche 
elektrische Versorgungsleitungen ubertragen werden. 

5. Verfahren zur Datenubertragung nach den Ansprii- 65 
chen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Steuergerat (7) innerhalb der Verzogerungszeit Uber 
eine Detektion (16) Daten auf mindestens einer Versor- 



gungsleitung (10) detektiert und nach Detektion von 
Daten des ersten Steuergerats (6) stummgeschaltet 
wird. 

6. Verfahren zur Datenubertragung nach den Ansprii- 
chen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Steuergerat (7) innerhalb der Verzogerungszeit einen 
zusatzlichen Strom verb rauch (15) auf der Versorgungs- 
leitung (10) detektiert und nach Detektion von zusatzli- 
chen Stromverbrauchs des ersten Steuergerats (8) 
stummgeschaltet wird. 

7. Verfahren zur Datenubertragung nach den Ansprii- 
chen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Modula- 
tionsverfahren fur die Datenubertragung vorzugsweise 
das Frequency Shift Keying- Verfahren angewendet 
wird. 
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